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ВВЕДЕНИЕ 
 

 
своение глубин мирового океана и космического пространст-
ва связано с ростом длительности нахождения человека в 
герметичном объеме, будь то подводные лодки или космиче-

ские станции. С начала XX века время непрерывного пребывания ло-
док в подводном положении  увеличилось с нескольких часов до полу-
года, а в пилотируемой космонавтике от 1 ч 48 мин (время полета  
Ю. А. Гагарина) до 15 лет (суммарное время пребывания станции 
«Мир») в режиме непрерывной герметизации. 

С течением времени любые вредные вещества, образующиеся в 
замкнутом пространстве, будут обладать кумулятивным действием, 
что приведет к скоплению опасной для здоровья человека концентра-
ции токсичных веществ в окружающей атмосфере. Наглядно можно 
проиллюстрировать на примере курения в замкнутом пространстве. 
При выкуривании одной сигареты образуется около 3,0 · 10–5 м3 оксида 
углерода СО. Если экипаж герметичного объекта состоит из 100 чело-
век, выкуривающих в среднем по 5 сигарет в день, то в течение дня в 
результате курения образуется 1,5 · 10–2 м3 оксида углерода. Если бы в 
течение месяца такое количество СО поглощалось экипажем, мало 
вероятно, чтобы кто-либо из них остался в живых, причем это касается 
как курящих, так и некурящих. Точно такая же опасность может быть 
связана с загрязнением атмосферы гермообъекта любым другим по-
тенциально токсичным веществом. 

Управление качеством воздуха для обеспечения безопасной сре-
ды обитания экипажа в условиях полной изоляции от земной атмосфе-
ры является одной из самых существенных проблем в функционирова-
нии систем жизнеобеспечения (СЖО) в космических кораблях и на 
подводных лодках. 

Реализация перспективных космических орбитальных полетов на 
околоземной орбите, а также планирование и осуществление межпла-
нетных полетов предполагают создание максимально замкнутой сис-
темы жизнеобеспечения нового поколения, что связано с постоянным 
совершенствованием систем жизнеобеспечения экипажа, интенсифи-
кацией физико-химических процессов регенерации. 

Опыт эксплуатации систем жизнеобеспечения российских орби-
тальных космических станций (ОКС) «Салют», «Мир» и междуна-
родной космической станции (МКС), основанных на регенерации 
воды и атмосферы с частичным использованием воды и кислорода  

О 
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из доставляемых запасов, позволил получить данные по балансу воды 
и кислорода на космической станции и параметрам работы систем ре-
генерации. 

На орбитальной космической станции «Мир» впервые в мировой 
практике был реализован практически полный (за исключением систе-
мы концентрирования и утилизации СО2) комплекс физико-хими-
ческих систем регенерации воды из атмосферы, который в значитель-
ной мере обеспечил длительное и эффективное функционирование 
станции в пилотируемом режиме [1, 2]. 

В монографии дана оценка современного состояния и перспектив 
развития систем поддержания газового состава атмосферы герметич-
ных обитаемых объектов различного назначения. 

В книге рассматриваются известные на сегодня способы и уст-
ройства регенерации и очистки воздуха в герметичных обитаемых 
объектах гражданского и военного назначения. 

Прослежено изменение конструкции устройств, предназначенных 
для очистки и регенерации газового состава среды обитания герметич-
ных обитаемых объектов, с созданием новых форм, составов химиче-
ских компонентов и адсорбционных методов защиты атмосферы. 

 
Авторы благодарят специалистов ОАО «Корпорация «Росхим-

защита» И. И. Луговскую, Э. И. Симаненкова за помощь, оказанную в 
поиске научно-технической и патентной информации. 

 
Монография подготовлена при финансовой поддержке со сторо-

ны Министерства образования и науки РФ в рамках базовой части 
государственного заказа № 2014/219, проект № 995 «Исследование и 
математическое моделирование процесса регенерации воздуха в гер-
метичном объеме наноструктурированными хемосорбентами при 
естественной конвекции газодыхательной смеси». 
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